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INTRODUCCiÓN

Es un hecho comprobado la gran
incidencia de dificultades en la inte
gración del ritmo entre los niños que
se han dado en llamar disléxicos. Es
decir, aquellos alumnos. que con un
potencial intelectual normal, sin nin
guna discapacidad sensorial, blo
queo afectivo o historia de privación
cultural, presentan una dif icultad
part icular en su desempeño en el
campo de la lecto-escritura.

Tales niños suelen presentar un
cuadro de déficit específicos relati
vamente variado, pero entre los que
se encuentran con importante fre 
cuencia la desestructuración espa
cial y temporal. Dentro de esta últi 
ma ocupa un lugar destacado los
probl emas del ritmo.

La acción educativa conducente a
superar tal situación exige un trata
miento individualizado en aquellas
áreas más afectadas del perfil gene
ral del sujeto . En la medida que ést e
va avanzando en el dominio de las
mismas, se va situando en condicio
nes de acometer con éxito las tareas
propias de la lecto-escritura y otras
técnicas instrumentales.

A la hora de diseñar un programa
de intervención ante cada caso con 
creto, es seguro que en una gran
proporción hayan de incluirse activi
dades destinadas al desarrollo del
sentido rítmico ' (no olvidemos que la
lectura es una conducta de naturale 
za rítmica).

Por otra parte. en un contexto en
el que comienza a despuntar la acu
ciante necesidad de aplicar a la edu
cación y psicopedagogía los resulta
dos del espectacular avance de las
últimas décadas en el terreno de la
microinformática. y ante la posibili
dad de contar en un futuro, tal vez
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no remoto, con ordenadores en las
aulas (ordinarias y de E. Especial/A
poyo) en el contexto de la EAO (Edu
cación Asistida por Ordenador). he
mos considerado que algunos as
pectos relacionados con el ritmo se
prestan part icularmente bien a ser
tratados por dichos medios .

Un ordenador puede hacer cosas
que un libro no hace (y viceversa) .
Precisamente su utili zación resulta
más rentable en la medida que se
aprovechan sus posibilidades parti
culares: sonido, movimiento, versati
lidad, interacción. etc . En ocasiones
hemos visto ordenadores aplicándo
se en tareas más propias del sopor
te impreso que del electrónico. Ante
esa disyuntiva, el material impreso
es más barato , transportable, no tie
ne que enchufarse, etc.

Ahora bien, precisamente en un
terreno como el que hemos apunta
do, el microordenador brinda la opor
tunid ad de adaptarse a las caracte
rísticas que exigen las actividades
de naturaleza rítmica . Puede contro
lar al milisegundo los intervalos de
tiempo, modificar el sonido, cambiar
de colores y. sobretodo, acoplarse
al particular ritmo de cada niño .

Con este fin nos hemos servido de
las aportaciones de Mira Stambak ,
investigadora clás ica en el tema y
perteneciente al equipo del Dr. Zaz
zo 1 en un trabajo en su Gran Hospi 
tal Henri Rouselle de Francia.

Ya en 1951 2 la autora expuso los
primeros resultados obtenidos con
una batería propia de pruebas de rit 
mo, elaborada al efecto. Algo des
pués, en 1960,3 sus investigaciones
la llevaron a concluir que «las hipó
tesis que conciernen a las dificulta
des que experimentarían los niños
disléxicos en esas pruebas, están
confirmadas».

Estas pruebas, en número de tres,
han obtenido en los últimos tiempos
una general aceptación y han pasa
do a convertirse en instrumentos de
diagnóstico «clásicos» dentro del
mundo profesional psicopedagógi
ca :

1. Tempo espontáneo.
2. Reproducción estructuras rít

micas.
3 . Comprensión del simbolism o

de estructuras rítmicas y su repro
ducción.

Precisamente la segunda, tal vez
la más utilizada , ha supuesto la base
para nuestro programa de ordenador
IcRITMIRAIl en su doble vertiente de
diagnóstico y tratamiento . Nos re
servamos, pues , la posibilidad de
ampliarlo a las dos restan tes en su
ces ivos trabajos .

Por otra parte , queda claro que las
dificultades en los comple jos proce
sos de integración rítmica , pueden y
deben atacarse desde otras técni
cas y actividades de naturaleza psi
comotriz además de las que brinda
el programa. Pero creemos que
constituirá una valiosa ayuda en todo
el proc eso , especialmente debido al
factor «feed-back» inmediato.

Y no sólo en el campo de la dis
lexia, al que se ha aludido hasta aho
ra, sino en todos aquellos en los que
la recuperación o adquisición de la
integ ración rítmica juega un papel
importante: deficiencias psíquicas,
parálisis cerebral , ret rasos del habla,
secuelas post-traumáticas, etc.

DESCRIPCiÓN DEL
FUNCIONAMIE NTO DEL
PROGRAMA:

Tras la presentación inicial , que
incluye una serie de pantallas des
criptivas del título, autor y fec ha, se
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acce de al MENÚ principal, constitui
do por :

1. Test.
2 . Selección de estructu ras.
3 . Modificación.
4. Entrenam iento.
Como así lo det alla la últ ima pan

talla, se puede ir direc tamente al
menú eludiendo la presentación, si
se teclea RUN 40 para poner en
marcha el programa (en lugar de sólo
RUN).

Cada una de las cuatro opciones
se selecciona pulsando la tecla del
número correspondiente.

1. TEST

Consiste en una adaptación literal
del Test de Reproducción de Estruc
turas Rítmicas, de Mira Stambak' si
guiendo cuidadosamente todas y
cada una de las condiciones que se
requieren para su administración.

Una pr imera pantalla espera un IN
PUT concerniente a la edad del su
jeto -entre 6 y 12 años- y que se
tecleará segu ida de ENTER.

A continuación sig ue un pequeño
intervalo de espera con el mensaje
«ESPERE» a fin de que el niño se ha
lle preparado para su inicio, tras lo
cual se van sucediendo las dif eren
tes estructuras a reproducir sin nin
gún tipo de apoyo visual. Tan sólo
con objeto de discriminar fácilmente
cada situaci ón, un cambio de colo
res indica el momento en el que el
ordenador suminis t ra cada estruct u
ra -fondo azul con borde negro- y
el momento en que el sujeto debe
reproducirla pulsando cualquier te
cla -fondo y borde anaranjado con
el mensaje: «Ahora tú».

Como así queda estableci do por la
autora de la prueba , los impulsos
acústicos se presentan a razón de
un inte rvalo de 1 segundo en las
pausas largas contra \4 de seg . en
las cortas.

Al igual que en el test origi nal, el
ordenador funciona de acuerdo con
estas condi ciones:

- El programa cuenta en memo
ria con las sigu ientes estructuras
rítmicas (ver cuadro).

- El ordenador las va adminis
trando de acuerdo con lo siguiente:

a) Las dos primeras se conside
ran de ensayo, por lo que se presen
tarán en tanto el niño no las ejecu te
correctament e, dentro de unos már
genes razonables.

b) Las 21 restantes van surgi en
do de modo que si el primer intento
se salda con éxito, se pasa autorná-

FOTO 1, 2 Y 3

Pantallas prev ias de presentación del programa . Pueden eludirse tecleando RUN 40 una
vez cargado desde el disco.
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l n r e
5 20 FOR n=l TO nt:INK 1 , 6 : LOCATE l. w- l : PRINT CHRS
( 24 1 )

S3 ü LuC AT E '7 , l : l"nl :\ J ··,\ no l' a T U " :LOCATF. j . ~ : P E ¡~ 2 :
C LEAR. INPUT
5 40 WHIL E I NKEYS="" : WE ND
5 5 0 I F PO S ( ~ 0 )= 2 0 THEN 680
560 CLEAR I¡; P UT : 1.=z + l : t= TI ME : SOUND l, n o , S: PRI 1\T C
HRS ( ca ) ;
5 7 0 WHI LE I1\KEY5 =" "
5 S0 IF T I ME-t >tu3 THEN Ga TO 6 80
590 W' END
600 I F TIM E-t >t u 2 AND POS l ftO)<17 THEN PRI N7 " o
" ; : n =n - 1 : GOTa 650
6 10 I F T IME-t >t u 1 AND POS ( ftO) <1 9 THEN PRI NT "
; b 5 ( 2 ) =" 1 " : GOTO 5 5 0
6 20 b S( z) = " 2 " : GOTO 55 0
63 0 NEXT n
6 4 0 RETLl RN
6 50 z =O: FOR f =1 TO 50 :INK O, O:SOUND l ,RN D' 1000 t2
00 0 ,5 :N E>: T f: I Ni{ O , l : LOCATE l , w: PRI NT "

": GOTO 630

36 0 FOR n = l TO i n re : PR I NT :N EXT
370
380 FOR n =1 TO 1 0 0 :N EXT
390 I F pl =l THEN p l=3
40 0 I F pl =3 THEN p l =1
41 0 FOR s c =l TO ; - 1
4 20 FEN p l : S O ~ N D sO , no ,5: PR IN T CHRS (c a );
4 30 I ~ a S ( s c ) =" l " THEN FOR n=l TO t1 : NEXT : PRI NT "

" ; :GOTO 4 50
44 0 FOR n =1 TO t 2 : NEXT
4 50 NEX T s e
46 0
4, 0 NEX T s a
48 0 RETl'RN
4 90 ' +++++ REP RODUCC I ON +++++
500 MODE O: IN K O, : : I ~ K 2 , 2 6
5 i O I NK ! , 2 4: GOS UB 2 90 :PE N l : GOS UB 350: I NK 3 , 6 : .=

66 0
6 7 0
68 0 I F 1.<>i - 1 THEt' n =n - 1 : GOTO 6 50
6 90 FOR f=1 TO 2 - 1
7 0 0 I F b S ( f ) <) eS (f ) THEN n =n -l : GOTO 6 50
71 0 I' EXT f
7 20 r OR f'< l TO 30: S0UND 1 , RND'50 +S0,2 :30 RJER I NT(
RND*2 6) : NEXT : BORDER 1
7 30 FOR f= 1 TO 2 - 1
740 b5( f) =" 0 " : NEXT:z= 0:LOCATE l, w- l :PRIl\ T " " :w =w
+ i n r e : GOTO 6 30
7 5 0 ' ++++ s e l ec t o r +++++
7 6 0 IF e S ( l ) =" l" THEN RESTaRE 1850 :e S(I ) =" 0" :R ETU
RN
77 0 IF e 5( 2 ) ="1 " THEN REST ORE 1860 : e 5 ( 2 ) =" 0 " : RETU
RN
7 8 0 I F e S ( 3 ) =" I " THEN RESTORE 1 87 0: e 5 ( 3 ) = " 0 " : RETU
RN
7 90 I F eS(4)= "1 " THEN RESTORE 18 80:e $( 4 ) ="0 " : RETU
RN
8 00 IF " S( 5 ) =" I " TlJEN REST ORE 18 90: e$( 5 )=" 0" : RETU
Rt'
8 1 0 I F ,, 5 (6 )= "1 " THEN RESTORE 1 9 00 : c S(6) =" 0 " : RETU
RN
82 0 IF eS (7 ) = " 1 " THEN RESTORE 1 81 0 : eS ('i ) =" 0 " :R ETU
RN
830 IF eS (8 ) = " I " TlJEN REST ORE 1 920 :e S(81= " 0 " :R ETU
RN
8 4 0 IF e 5(9 ) ="I " THEt' RESTORE 1 93 0:e l (9 ) ="0 " :R ETU
RN
8 5 0 I F " S(I O) =" l" TE EN RESTORE 1 9 4 0 : e S<; 0 ) = " 0 " :R E
TURN
8 6 0 I F d ( l l) =" I " THEN RESTORE 19 S0 : eS () l) =" 0 " : RE
, URN
8 70 I F ,,5 (1 2 )= " 1 " THEN REST ü RE 1960 : ,, 5( 12 ) =" 0 " : RE
TURN
88 0 I F c $ ( 1 3 ) =" 1 " THEN RESTORE 19 70 : e 5 ( 1 3) ="0 ": RE
TURN
8 90 I F e S ( 1 4 ) =" I " THEN RESTORE : 9S0 :,,5( 14)= " 0 " : RE
TURN
9 0 0 IF c 5 ( 1 5 ) =" I " TlJE N RESTORE I9 90 : e 5 ( I 5 )= " 0 " : RE
TL:H N
9 10 IF e 5 ( 1 6 ) ="I" THEN RESTORE 2000 : e S ( 16) =" 0 " : RE
TliR N
9;>0 ; F ,, 5 (1 7)= "1 " THEN RESTORE 2 0 10 :(>S ( 17 ) =" 0 " : RE
T \.; RN
9 30 I F ,, 5(lS)= " 1 " THEN RESTüR E 2 020 :e S (1 8 ) =" 0 " : RE
H R>:
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ESTRUCTURAS RíTMICAS

10 RD I ••• R 1 T M 1 R A * * *
2 0 GOSLI B 44 50
30 GOSUB 4 300
4 0 ON BREAK GOSUB 2 61 0
50 DI M 0$ ( 2 0) : DI M b$ ( 2 0 ) :D IM e S( 30) :D I M g (1 5 ): DI M

t ( 1 5 ) : DIM e n (50 ) : p l =1
60 GOSUB l OSO
7 0 MODE O: RANDOMI ZE T I ME
SO GOSUB 2430
90 :: :
1 00
1 10 n t1 =0
12 0 n tl =n tl+ 1 :IF e n ( n t 1) <>0 THEN 120
1 30 nt1 =n t1 -1 :IF nt l >5 THEN nt 1 =5
14 0 FOR h =1 TO ntl: eS (en ( h »=" l ": GOSUB 750
1 5 0 GOSUll 4 90
160 NEXT
1 70 FOR ve ces =l TO IN T ( RND*5)+ in 'nt 1
18 0 RESTORE
1 90 r l= I NT( RND'2)
2 00 IF r 1= 1 TUEN j= INT ( RND*ntl)+l : s =e n ( j ) :GOTO 2 3
O
21 0 FOR j = l TO n t l : IF e n (j» =e n ( j +l ) THEN ~ a = e n(j

) ELS E ma =e n( j + l) : NEXT
22 0 s =I NT ( RND* 9 ) + ( rn a - 5 ): I F s <1 OR s> ne THEN 22 0
2 30 r2 =INT( RND*4) +1
2 40 IF r2 =1 THEN n t= l : e S ( s ) =" I": GOSUB 75 0 :GOSUB
90: n t =3 : e S ( s ) = " 0 " : GOTO 2.¡P
2 50 IF r2= 2 OR r2 =4 THEN·'O OSUB 1 17 0:GOTO 270
2 60 GOS1.1 B 1 550
2 70 NEXT v e ces
2 8 0 GOTa 47 80
2 90 i= l : c= 0 : n o =I NT ( RND' 2 0 0 )+ 5 0 : i n r e =I NT ( 22 / nt )
300 READ aSti l
31 0 IF a S ( i : = .. ... THEN RETURN
32 0 ; =i t 1 : GOTO 3 0 0
3 30
3 40
3 50 FOR sa =l TO n t
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FOR n =l TO t 2 : NEXT
NEXT s e
5 0 =1 : LOCATE 17 , l ;C LEAR I NPUT :
WHI LE - 1

n o =RND' 80 +5 0 : e $ ( s ) = " I " : GOS UB 750: GOSUB 29 0
FOR se =I TO ] - 1
SOliND l , n o , 5
:F e S ( s c) = " l " THEK FOR n c l TO tl : NEXT : GOTO 1

TlJEN RESTaR E 2030 ~a S(~9) = " 0 " : R E

THEN RESTaR E 2 0 4 0 : a S ( 20 ) =" 0 " :R E

THEN RESTa RE 205 0 : a5( 2 1) =" 0 " : RE

THEN RESTORE 2 06 0 : e ,( 2 2 ) = " 0 " :RE

THDJ RESTORE 20 70 : a , (2 3 ) ="0 " : RE

THEN RESTü RE 2 0 8 0 : o 5(24)= "0" : RE

THEN REST ORE 20 9 0 :e5( 2 5 ) =" 0" :R

THEN RESTORE 2 10 0 :e S ( 26 ) = "0 " :R

THEN REST ORE 4 2 6 0 : e S (2 7 )= " 0" :R

THEN REST ORE 4 2 7 0: e5 ( 2 8 ) =" 0 " : R

THEN RES TORE 42 8 0:eS (2 9 ) =" 0 " : R

THEN RESTORE 4 2 9 0 : e ,( 30 ) ="0 " :R

2, 1 • a
1 , 1 , •
2 , 2 , 1 . '
2 ,1,2,1, •
1 , 2 , 1 , •
1. 1. 1. 1
2.2 ,2 ,1, 1
1 .2 , 2 , 1 , •
2 . 1. 1. 1 ,'
2,1.2 , 1.2 ,1 . 1
2 , 1 ,2 ,2. 1 . 1
1 , 1. 1 .1 , 1
1 .2 . 2 .2 . 1 , ·
2 , 2 .2 , 2 ,1 , •
2 ,1. 1 , 2 , ¡ , •

2 ,2,2 , 1,2.1. 1
1. 1,1 , 2,1. 1
2 ,1.2,2, 1 ,1. '
1 ,2, 2 ,2 ,1.2,1 . '
2 , 1. 1. 1, 2 , 1 , '
2 ,2, 1 , 1, 2 , 1 , 1, 1
1. 2 , 1 , 2 , 2 , 1 , 2 , 1 ,'
1. 2 , 1 , 2 , 1. 1 , 2 . 1 , '

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DA TA
DATA
DATA
DA TA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DAT A
DAT A
DATA
DATA
DA TA

16 30 LOCATE 7, 2 :I NK O, 2 : PRINT " Ah o r a TU":PEN 2 :CL
EAR I NPUT
1 6 40 LOCATE l, 12:PR I NT CHRS (2 4 1 ) : LOCATE 1 ,1 3
1 6 50 WHI LE I NKEYS =" " : WEND
1 6 6 0 I F PO S ( ~ 0 ) = 2 0 THEN 1 7 50
1 6 70 CLEAR I NP UT :z =z+ l: t =TI ME : SOUND l , no ,5 : PRI NT
CHRS ( e a) ;
1 6 8 0 WHI LE I NKEYS=" "
1 6 9 0 I r TI ME- t >t u 3 THEN GOTO 1 7 5 0
1 7 0 0 WEND
171 0 IF TIM E- t> tu2 AND POS ( RO) <1 7 THEN PRI NT "
O"; : n =n - 1; GOTO 1 7 4 0
1 7 2 0 I F T I ME- t >t u l AND POS( ~0)<19 THEN PR I NT "
; : b 5 ( z ) =" 1 " : GOTO 1 66 0
1 7 3 0 b S ( z) =" 2 " : GOTO 1 6 60
1 7 4 0 z =O: FOR f =1 TO 50 ; I NK O, O:SOUND l , RND' 10 00 +
2 0 0 0 , 5 : NEXT f : I NK O, l :LO CATE l , 13 : P RI NT "

":GOTO 1 5 50
1 7 5 0 I F z <>] - 1 THEN n =n - 1 :GOTO 1 74 0
1 7 6 0 FOR f =1 TO z - 1
1 7 7 0 I F b S ( f) <>a S ( f ) THEN n =n - l :GOTO 1 7 4 0
1 78 0 NEXT f
1 7 9 0 FOR f =l TO 40 : S0 UND I,R ND' 5 0 0+1 00 , 2 : BORDER
NT ( RND' 2 6 ) : NEXT : BORDER 1
1 8 0 0 FOR f= 1 TO z - l
1 8 1 0 bS ( f) =" O" : NEXT : z =C
1 8 2 0 RETl' RN
1 8 3 0
1 8 4 0
1 8 50
1 8 60
1 8 7 0
188 0
18 9 0
1 90 0
I 9 1 O
1 9 2 0
1 9 :~ o
1 9 ~ ()
1 95 0
1 9 6 0
1 9 7 0
19 8 0
19 9 0

2 0 0 0
2 010
2 0 20
20 30
20 4 0
2 0 50
20 6 0
2070
2000
2 0 90
2 100
2 110 DATA fi n
2 1 20 ' ++ ++ MENl' DE ESTRUCTURAS ++ +
2 1 30 FOR f =l TO 49 : e n ( f ) =0 : ;';EXT
2 H O CLEAR I NPUT : MODE 2 : PEN l : I NK 1,1 5 :J KK O,O :R E
ST ORE
2 1 50 LOCATE 35 , 1 : PRI NT " PROFESOR"
2 1 6 0 LOCATE 1,3
2 1 7 0 FOR f =l TO n e
2 1 8 0 PRI NT :gh =gh t 1
2 1 90 LOCATE 3 , f +3
2 2 0 0 I F f =2 4 THEN LOCATE 4 0, 8 : PR I NT " - -- - - - -- - - - 
-- - - - - - - -" :PR INT :
2 2 10 I F f >1 9 THEN LOCATE 40 ,f - 1 6
2 2 2 0 IF f >=2 4 THEN LOCATE 40,f- 15
22 30 GOSUB 29 0
2240 FOR s e=l TO i - 1
2 25 0 PRI NT CHR5(e8) :
2 2 60 I F e S ( s e }=" I " THEN PRI NT ..
2 270 NEXT s e
2 2 8 0 NEXT f
2290 x =l : y= 4 : e s t =1: e on =0
2300 WHI LE I NKEY( 1 8 ) =- 1
2 3 10 IF y =2 3 AND x =l THEN LOCATE x ,y : PRI NT " ":x=
3 8 : y =4 : e st=2 0
232 0 IF y =3 AND x =38 THEN LOCATE x , v :PRI NT .. ":x=
1 : y =23 : est =1 9
2 3 30 LOCATE x, y: PR I NT .. ..
23 40 I F I NKEY( 2 ) <>- 1 A ~ D y <24 THEN y=y +1 :e s t =e s t+
1
2350 I F I NKEY( O) <>-l AN D y >3 THEN y =y - 1 :es t =e s t - 1

2360 LOCAT E x ,y:PR INT CHRS ( 24 3): FOR n =l TO 1 0 0: NE

n t =3 : n u =4 : s o =1 : ] n =5
t1 =9 9 5 :t 2= 2 4 5 : tu l=2 0 0 :t u 2 =3 9 0 : t u 3 =4 0 0
e 8 =79
n e =O
READ p S
I F p S=.. . .. THEN ne =n e +1
I F p S= " f i n " THEN RESTORE : RETURN
GOTa 11 3 0

++++ RECONOCER +++++
CLS : I NK O, 4 :P EN 1 2 : LOCATE 7,l : PR I NT " ELI GE"
n u =4 : I NK 9, 2 6:PEN 9
FOR f =1 TO n u : rn = I NT ( RND' n e ) +1
IF m=s THEN 12 0 0
FOR j= 1 TO f
I F t (j )=m THEN 12 0 0
NEXT j
g ( f ) =m: t( f }=m: NEXT f
r =INT( RND' n u )+ I :g( r) =s
GOSUB 10 6 0 :
FOR f =l TO nu :m =g ( f) : c5 ( m)= " I" :GOSUB 750
GOSUB 2 9 0 : PRI NT : PRI NT : PRINT : PR I NT
FOR 5 8 =1 TO i - I
PRI NT CHRS(ea);
I F 85 ( s e) = " I " THEN PRI NT "
NEXT 58
PEN I : PR I ;';T CHR$(1l ) +CHRS ( 1 3) ; : PRI NT f : PEN 9
NEXT f
FOR n =l TO 1 50 0 NEXT

9 ~ 0 I F e 5( 1 9) = " 1"
TUR!\
9 50 I F e5 (2 0 ) ="I "
TUR"
9 60 I F e 5 ( 2 I ) =" 1,"
TURN
9 70 I F e5 ( 22) = " 1"
TURN
98 0 IF e 5( 23) ="1 "
TURN
99 0 IF e 5(2 4) =" 1 "
TURN
10 0 0 IF e 5 ( 2 5 ) = " I "
ETURN
10 10 I F e S (26 ) ="I"
ETURN
10 20 I F e 5(27)= " 1 "
ETURN
10 30 I F c 5 (28 ) = " 1"
ETUR!'
1 0 4 0 I F e 5( 29 ) ="I "
ETURN
10 50 IF e 5(30) ="I "
ETURN
10 60 FOR f= l TO n u:e S( f) = " O" :KEXT
10 70 RETURN
1 0 8 0
1090
11 0 0
1 11 0
11 20
11 30
11 4 O
1 1 5 0
1 16 0
11 7 0
11 8 0
1190
12 0 0
1 210
122 0
1 2 30
12 40
1250
1260
12 70
1 2 8 0
1 2 90
1300
1 3 10
1 32 0
1 3 30
1 34 0
1 3 50
1 360
1 37 0
1380
139 0
140 0
141 0
43 0
142 0
1 430
1 44 0
14 50

1 47 0 I F b S O .. .. THE:, 14 90
1 4 0 0 ~' E N D

1 4 90 b=\' AL( b S )
15 0 0 I F b<> r THE;'; LOCATE 1 9,I : PRI NT " " : I KK O, O:l'
OR n =l TO 2 S : S0U ND l , R ~D '2000+ 150 0,5: NEXT:INK 0 , 1

GOTa 1 170
15 10 :
1 5 2 0 r OR n =l TO 40 :BO RDER I NT ( RKD' 2 6 ) : SOUND I, RND
' 1 0 0 0 , 2 : NEXT : BORDER
1 5 3 0 RETURN
1 5 4 0
1 5 5 0 ++ +++ DICTADO +++++
1560 CLS : I NK 0 ,3 : 1NK 1,2 4 : PEN 1 : LOCATE 7, 2: PR1NT
" DI CTADO" : FOR n =1 TO 1 5 0 0 : NEXT
1 57 0 n o =RND'80 +50 : eS ( s )=" I" :GOSUB 7 5 0 : GOSUB 2 90
1580 FOR s e =1 TO i -1
1 5 9 0 SOUND l,n o, 5
1 6 0 0 I F e S( s e ) =" I " THEN FOR n =l TO t 1 : NEXT : GOTO
620
1610 FOR n =l TO t 2 : NEXT
1 6 2 0 NEXT se
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O, 1 5:LOCATE 6 , l : P R INT " AHORA T

3 230
3 2 4 0 WH I LE 1I:I\ EY> <)" 9 " : WEN D
3250
3 26 0 CLS :T AG
32 70 P LOT 0 , 1 5 0: DRAW 6 3 9 ,1 5 0
3260 P LOT 321. 15 2 :PLOT 3 2 0 , J 5 2 :PLOT 32l ,154 PL OT
32 0 , 15 4 MOVE 3 0 7,1 80 : P RI NT me d i e n a r r b'OvE 316 ,14 0 :
P ''.! !;T "Md " :
3 2 9 0 PL OT 1 6 1 , J 5 2 : PL OT 160,152 : P LOT ! 60 ,1 54 : P LOT
1 61 , 1 5 4 : MOVE 1 49 , 18 0: P R I NT q l , MOVE 1 5 4 , 1 40: PR I NT

" Q1 " :
3 30 0 P LOT 4 8 0 , 1 52 : P LOT 4 8 1, 1 5 2: P LOT 4 80 ,15 4:P LOT
4 81, 15 4 : MO\'E 4 6 9 . 1 8 0 : P R I NT q 3: : MO VE 4 7 4 ,1 4 0:PR IN T

" Q3" :
3 3 1 0 MOVE O ,180: PR I NT " e rr or e s " :
3 32 0 I F f rc c n s o oq I THEN MOV E 9 0 , 1 8 0: PRI ¡-'; T " ." ; : MO
VE 82 ,2 4 0 : P R I ¡-';T f r ac a s o ; : men=l: GOSUB 3 4 2 0
3 33 0 I F f r-a c a s o c q S THEN MOVE 550 , 1 80 : P RI NT " . " ; : M
OVE 5 42, 2 4 0:PR I ?\T fr a cI1 50 : : rne n ~ 2 : GO S L: B 3 4 20
3 34 0 I r f r a c a s o =q l TH EN rnen ~3 :x = 16 0GOS UB 3 4 10
3 3 5 0 I r fr El c a s o= me d i fln a THE N men=4x =320 :GO SUE 3 4
1 0
3 3 60 I r f racaso =q3 T " EN me n =5 : x =4 S 0 : GOSUB 3 410
3 3 70 Ir f r Bc a s o ) me d ian a T HEN me n=5 : qu =q1 - rned l a na :
or i =1 6 0 :qu f =q l - frac a so
3380 I r f r a c a s o Cme d i El n a T HEN me n= 7 : q u =me d i a na -q 3 :
or i= 320 : qu f =me di bno - f r ac a s o
33 90
3 4 00 x = ((1 6 0 / qu l 'Q uf) + or i
34 10 P ~OT x .152 :DR AW x, 2 40 : MOVE x - 1 2 . 24 0 : PR I~ T f r

:~C(, l\ FOR f =l TO z -l : b S ( f) = " O" : NE XT : z =O
3070 LOCATE 6 ,1 : P R I NT " " : r OR n=l TO 1 5 0
O ~; E \ T

30 8 0 I F f r a c a s o >=4 AND e s t> ~1 5 T HES FOR b=~c t TO
23 : fr o c a so = fre c A5 0 i 1 : e n ( f r R c a s o ) = b : N E X T: G O~~ 3 1 20
3 0 9 0 I r 05 t >= 2 4 TH EN 3 1 20
3 1 0 0 GOTO 275 0
3 110
31 2 0 I F e d ad S="6 " TH E ~ m e d i u n R~ 9 q1= 1 4 :q3 =7
3 1 30 I F ed adS~ "7 " THEN medl ana~ 7:ql =9 .q 3 =5

3 1 40 IF e d ad S = " 8 " T HEN me d l a rJa= 5 5 q 1 =8 q 3 =4
3 1 5 0 I r ed ad S =" 9" T HEN rn ed i an a= 3 :ql= 6 :q 3 ~2

3 1 60 I r ed 5d S~ " 10" T HEN m e d iEl n a ~ 3: q l = 5 : q 3 = 2

:11 7 0 IF e d a o S= "11 " 7!lEN m e d ia n a = 3 : q 1 ~ 5 : q 3 = 2

3 180 I r ed ací S = " 12 " THE N m ediuna ~3 :qJ = 4: q3= 2

319 0 MODE 2 : P EN l : I Nh 1 , 2 4 :1 Nh 0 , 1 : 13 0 RDER I
3200 LOCATE 3 0 , 2 :PRINT "H E S U L T A D o S "
3 2 10 LOCATE 2 9 , 10 : P RI :-J T " ( p a r a e l P ROF ES OR ) " : x u =
I NT(R ND>4 1
3 2 2 0 LOCATE 2 7. 20 : PR IN T " Te c l e &r e l c u adr ado de 3

a c as o ;
3 420 MOVE 2 6 8 , 3 0 0: P R l !,' T e dad S: : MO\'E 30 0 ,300: PRI!':T

" AROS" :
3 43 0 I F me n c I TH EN me n S = " BAJ O os e e n c ue n t r a por d
eb aj o de l 7 5 X d e l o s n iR o s de s u e d a d "
3 '; 4 0 I F me n= 2 THEN lT,e n S = "ALTO ose e n c u en t r a p o r- e
n c i ma de l 75 % d e l o s ni ~ o s de s u e d a d "
3 4 50 IF men =3 THES m e n S ~ " N OR MAL BAJ O : s e e n c u en l r
a e ll e l pr im er c u a r t i l ( u n 25 % po r d ebaj o d e l a
me d i a n a d e s u e da d )"
3 4 5 0 Ir m e n ~ 4 njE~: r.; e n S~ "I'OR MAL : se e ncu e n tra en
l a me d ia r18 d e los n i~ os de s u c d ~ d "

3 4 70 IF me n = 5 THEr~ mc n S = " ~ OR ~ A L ALTO :se e n cu e nt r
a e n el te r c e r cu a rt il (un 2 5 % p o r e n ci ma d e l a
medi a na d e s u e d il c )
3 4 8 0 i r men = 6 Ti1E:\ m (' !i S, = " !\ OR ~I ¡\ L BAJO : s e e ncu en t r
a e n t r e el p l'i me r c uar til y la me d i a na "
j · : ~, v 1:-' :; ; ':! ~ = I ';- t i ~ :\ r:; (; n~- =· · : ~ u i ·' ."~ ;"L ..\ L j ( 1 . s e e n c u e n t r

a ent r e l a me d ian a y e l t e r ce r cuar t i l"
35 00
3 5 1 0 MOVE 150PRIS T men S :
352 0 "' HI LE n; KEY, = .. .. : WE:; D
35 3 0 MODE 2
35 40 LOCATE 29 . 1 1 :PRINT " l as ESTRUCTU RAS f al l a d a s

: LOCAT E 2 5 , 1 4: P R 1I'T " a p e r e cor o n ma r c a da s c o n u n
El s úña l "
35 50 LOCATE 32 ,16 :PRiI'T " ( d e s p ue s de E1\TER I" : LOCA
T E 3 2 , 2 3 : P R I NT " a p ri e t e u n a t e c1 B" : LOCATE 3 7 , 3:PR
1xr " PROFE S O!'!"
3 560 WH I LE I NKEYS= "" : WE ND
3570 n e = 23 :G OS UB 21 40
3 5 8 0 LOCATE 1 , 4 : PR I ~ T "
3 5 9 0 FOH n =l TO fr a c a s o
36 00 IF ~ n ( ~ ) < = 1 9 THEN LOCAT E 2 ,en(n) +3: PH I NT CE R
5 ( 24 6 ) : GOTO 3620

e S ( es t)~"I " : GOSUB 7 5 0
BORDER O: I NK O,l : FOR n = 1 TO 1 5 00 : NEXT
GOSU B 2 90 : CLE AR I NP UT
FOR s c = 1 TO i - l
SOUND 1 ,1 0 0 , 5
I r a S( sc ) =" l" THE N FOR n = l TO 9 9 5 : NEXT :G OTO

r o n n = 1 TO 2 45 : NEXT
NEXT s c
CLEAR IN PUT
BORDER 1 5 : 1 NK

WH I LE I NKEYS= " " : WEND
t =T I ME :C LEAR IN PUT :z = zi l: S 0 UND 1 , 1 0 0 , 5
WH1LE 1NKEYS =""
I F TI ME-t ) 4 5 0 THE N 2 9 9 0
WEND
I F TI ME -t >200 THEN bS ( z l =" I ":GOTO 2 8 6 0
b S(z l = "2 " :G OTO 2 86 0

I r z<> i - l THEN GOTO 2930
FOR f = l TO z -l
I r b5 (f ) <>AS ( f ) THEN 2930
'-:EXT

e xi to
f B l 1 o = 0 :~ st = e s t i l

XT
2 3 7 0 IF I NKEY (4 7 ) < ) -1 THEN c o n ~con + l : e n ( c on )~e s t:

LOCATE :<+1 , y : P RIN T CHRS( 24 6) : FOR n = 1 TO 4 00 :N EXT
2 3 8 0 IF I NKEY( 7 9 ) <) - 1 THEN FOR g= O TO c o n : e n(g )~O

: NEXT : FOR t~ 4 T O 25 : LOCAT E 2 , t : P R I NT " " : LOCAT E 3 9
, t : P RI KT " " : N EXT:con ~O

23 9 0 WEND
2 4 0 0 RETURK
24 1 0
2 4 2 0
2 4 3 0 •••• MENU PR IN C I P AL ••••
2 4 4 0 MODE 1 : I NK O. 14 : I KK 1 , o: 1NI{ 2 , 6 : BOHDER 1
2 4 50 CLE AR I NPUT : P EN 2: LOCATE 13. 2:PRI NT " MENU P R
I NC I P AL"
2 4 6 0 P EN I: LOCAT E 11. 8 : P RIN T " - Tes t "
2 4 7 0 LOCAT E 1 1 ,12: P RINT "- S e leccio na r Es t ruc t u r as

2 4 8 0 LOCAT E 1 1 ,1 6 : P R I NT " - Mod i f i ca r "
24 9 0 LOCAT E 1 1 , 20 : PRI i'T "- En tre n a mi e n to "
2 5 0 0 l NK 3 , 2 6 : PE N 3 : LOCATE l O ,8 :PR I NT " l " : LOCATE
1 0 , 1 2 :PRI NT "2 " :LOCAT E 1 0 , 16: P R I NT "3 " : LOCAT E 1 0 ,
2 0 : P RI NT "4 "
2 5 1 0 a S ~ l N KEY S

2520 I r ElS ~ " l" TH¡::N soixo 1, 50, 1 2 : GOSU B 2 6 4 0
2 5 3 0 IF a 5 =" 2 " THEN S OUND 1 , 5 0 ,1 2 :G OSU B 2 1 2 0 :G OTO

243 0
2 54 0 l F aS = " 3 " THEN sorx n 1 , 5 0 . 1 2 :G OS UB 36 6 0
25 50 IF a S ~ "4 " AND c o n ) O TH EN SOU ND 1 , 5 0 , 1 2: GOTO
90
2 5 6 0 GOTO 2 5 10
2 570
2 5 8 0
25 90
2 6 0 0
26 10 S PEED KEY 30 ,2 : MODE lPEN l: I NK 1 , 2 4 : 1NI{ O
,1 : GOTO 2 4 30
26 20
26 30
264 0 •••• T E S T ••••
2 650 MODE O : CLEA R I NP UT :I NK 0 ,9 : 1NK 1 .6: P EN 1
2 6 60 rOR f = 1 TO 50: e n(f)= 0 : NEXT
2 670 RESTORE: LOCATE 7 , 5: P R I NT "T E S T ": I-OCATE 7 ,
6: P RINT "
2 680 LO C A ~~- ~ ~ ~ ~ : I N PUT " e d a d ? " , e d a d S
26 9 0 ed a d ~ VA L( e da d5)

2 7 0 0 I r e d Eld S ~ "m" OH e d a d S = " M" TR EN 2 4 30
2 7 1 0 I r e d a d )=6 AND e da d <= 1 2 T HEN 27 3 0
2 7 2 0 CLS : !N K O ,O : LOCATE 4, 1 2 : P R I NT " EDAD NO VALI D
A" : FOR n =l TO 1 500 : NEXT : I NK O , I: GOT O 2 6 4 0
2 730 CLS : e s t = 1 : f a 1 1 0 ~ 0 : f r a c a s o = 0 : LOCATE 6,12 :PRI N
T "FREP ARATE " :FOR n =1 TO 20 0 0: NEXT : CLS
2 7 4 0
275 0
2 7 60
2770
Z7fJ O
2 79 0
28 0 0
2 82 0
281 0
282 0
2830
284 0
U "
285 0
2 8 60
2870
2 8 80
2890
2 90 0
291 0
2920
2930 f r ac aso
2 94 0 I r e 5 t =1 OR e s t= 2 T HEN 3 0 6 0
2 9 5 0 f a l 10 = f a l l o +1
2 9 6 0 I F fa l l o = 1 T HEN 306 0
29 7C l F f 8110 =2 TH E ~ frBca s o=f r Bc 8 so+1 :e n( f racas o
)= e s l e s t =e s t +1 :fal 1 0 ~ 0 : G OTO 3060
2 98 0
2 9 9 0
3 0 0 0
30 10
3 0 2 0
30 3 0
3 04 0
30 5 0
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36 10 LOCATE 38 , e r,(n) - 16 : PRI KT CHRS ( 2 4 6)
3620 NEXT : CLEAR I NPUT
36 30 WHI LE I NKEYS= " ": li END
36 40 RETURN
3 6 50
366 0 ' ++++ MODI F I CAR DATOS +++++
3670 MODE 2 : BORDER 26 : I NI\ 0 , 1 7 :1 1\1\ 1 ,1 : PEN
3 6 8 0 LOCATE 3 0 , 3 :PRIN T " M O D 1 F 1 C A R"
36 90 LOCATE 3 0 , 4 :PRI NT " "
3700 LOCATE 2 5. 8 :PRIN T " l - Du r a c io n de l a s p a u s a s "
37 10 LOCATE 25 , 1 1: PRINT " 2- Nu me r o de en s ay o s d e r
e p r o du c c i o n "
3 7 2 0 LOCATE 2 5, 1 4 : PRI NT "3 - Nu me r o de e n s a y o s g l o b
al e s"
3 7 30 LOCATE 2 5 , 1 7 : PRI NT " 4 - Afia d i r es tr u c turas n u e
v a s
3740 LOCATE 25, 2 0 : P RI NT " 5 - S i mb o l o q u e se visua l i
z a
37S0 LOCATE 22, 24 : PR INT " ( p a r a men u p r i n c ip a l p u l
sa r- M - ) "
3 7 60 a S = IN KEYS
37 7 0 1 F a S= " 1 " THEN SOl:1\D 1 , 10 0 , 1 2 : GOTO 38 SO
37 80 IF aS= "2" THE N S OUND l ,1 0 0 , 1 2 : GOTO 3 960
3 79 0 I F aS=" 3 " THEN SOUND l , 100, 1 2 : GOTO 40 40
3800 I F aS="4" THEN SOUND 1 , 1 0 0 , 1 2 : GOTO 41 20
381 0 I F aS=" S" T HEN SOUND l , lO O, 1 2 : GOTO 41 9 0
382 0 I F a S = "ro" OR aS ="M" THEN SOUND l ,l OO ,1 2 :GOTO

2 430
3830 GOTO 376 0
3 8 4 0
38 S0 d u r n ci on d e pa u s a s i + i

3 8 6 0 CLS : BORDER 2 4
38 7 0 LOCA E 20 , l O:PR INT " De or d ina r i o la s pau sa s
e ntre c a d a s o n i do ": LOCATE 20 , 1 2 : P RI NT " s e p r e s e n t
a n a u na v e l o c ida d d e 1 "
3 88 0 LOCATE 20 . 2 0: I NP UT "A q u e v e l o c i d a d desea? (
1 - 2 - 3) " , r e sS
3 890 CLEAR I NP UT r e s =VAL( r e s S)
39 0 0 I F r e s) =1 AND re s C=3 THEN 39 20
39 10 CLS: LOCAT E 27 . 1 2: PRI NT " N O E S V A L I D

O" :FOR n=1 TO I S0 0 : 1'EXT: GOTO 3 8 50
39 20 I f r e s =1 THEN t2 =24 5: t l=995 : t u l =20 0 : t u 2 =3 90:
t u 3 = '10 0
3 9 30 I F r e s = 2 'rHEN t 2 =1 6 3: t 1 =6 6 3 : t u 1 = 13 3 : t u2 =2 6 0 :
tu 3=2 6 6
39 4 0 I F rcs= 3 THEN t 2 =8 1 : t l =3 3 1 : t u l=66 : t u 2 =13 0 : t u
3= 13 3
39S0 co: O 36 60
39 6 0 n . d e ensa y o s d e r e p r o d u c c i o n

3 5 7 U C LS.BOk~L" o:
39 8 0 LOCATE 20 . 1 0 : P RI 1'T " De o r d i n a ri o e l pro gra ma

c on s ta de 3 en sa yo s " : LOCATE 20 , 12 : PRI NT " d e re p r
odu cio n i n ic i a l p a r a c ad a cs t r u c t u
r a
39 90 LOCATE 25 , 1 5 : I 1'PUT " Cu a nt o s en say os d e s e e ? (
2 - 7 ) " , n t S
4 0 0 0 n l =VAL l nt S )
4 0 10 CLEAR I NPUT
4 0 20 lF n t)= AND n t <=7 THEN 366 0
4 0 30 CLS : LOCATE 2 7 .12 : PR I NT "N O E S V A L I D

O" : FOR n =l TO 1 50 0 : NEXT : GOTO 39 60
4 0 4 0 n. e n s a y os g lobal e s
40 50 CLS:BORDER 1
4 0 60 LOCATE 20, l O: PRIN T " De o r d in a r i o el pro g ra ma
, d e n t r o de una c i e r t o" :LOCATE 20 ,1 2 : PRIN T "v ar iac
i o n al e a t o r i a , c u e n t a co n u n in d i c e
" : LOCATE 20,1 4 : PRINT " mul tip l ic a d or d e 5"
40 7 0 LOCATE 2 S, 20 : I NPUT "Que i ndi c e de s e a ? ( 1 - 2 0)

" , i n $
4 0 8 0 in= VAL'( i n S )
4 0 90 CLEAR I NPUT
4 10 0 IF i n) =l ' AND i n <= 2 0 THEN 3 6 60
4 1 10 CLS : LOCATE 2 7 , 1 2 :PR I NT " N O E S V A LI D

O":FOR n= l TO 1500 : NEXT :GOTO 40 40
41 2 0 afi ad i r e st r uc t u r as
41 3 0 CLS : BORDER 1 0
41 4 0 LOCATE 20.12 : PRI NT " Re c u e r d e q u e a c o n t i nu a c
i on d e l n u me r o de l ine a " :LOC ATE 20, 1 4 : PR I NT " de b e

t e c l e a r l a p a l a b r a DATA" : LOCATE 3
4, 20 : PRI NT "E S P E R E"
41 5 0 FOR n =l TO 3 5 0 0:NEXT
41 6 0 CLS : LOCATE 10, 20 : PRINT " u n a ve z i n t rod u c i d a
l a/s n u e v a / s es t r u c tu r a / s " : LOCAT E 10. 2 2 : PRI NT " p u
1se ENTER . Lu e g o d os v ec e s ESC y p
o r u l t i mo t e c l e e RUN"
4 1 7 0 LOCATE l, 12 :AUTO 43 00

4 18 0
41 90 mod i f i car s imb o l o
4 2 00 MODE O: BORDER 17
4 2 10 LOCATE l , 3 : PRI NT " 7 9 - "t CHRS ( 7 9 ) : LOCATE 8 .3 :
PRI NT " 1 4 3- " t CHRS ( 14 3 ) : LOCATE 16 , 3 :PR INT " 15 9- " +C
HRS ( 1 S 9 )
422 0 LOCATE 1 ,8 : PR I NT " 164 - " +CHRS (16 4 ): LOCATE 8 ,8
: PR IN T " 1 9 1- "+ CHRS (1 91) : LOCATE 1 6 , 8 : PRI NT "20 3-" +
CHRS(2 0 3 )
42 30 LOCATE 1 , 13 :PR INT " 2 2 4-" i CHRS ( 2 2 4 ) : LOCATE 8,
1 3 :PRI NT " 22 8 - " +CHR$ ( 2 2 8 ) : LOCATE 1 6 ,13 :PR I NT " 2 2 9
- " t CHRS ( 2 2 9 )
424 0 LOCATE 1. 18:PRINT "2 32 - " iCH RS(2 3 2): LOCATE 8 ,
18 : PR I NT " 2 3 6- " t CHR$ ( 2 3 6 ) : LOCATE 1 6 .18 : PRI NT " 2 4 8
- "tCHRS (248 )
42 S0 LOCATE 2.2 4 : I NPUT " e l i j a simbo lo " , caS
42 60 c a =VAL( caS )
4 2 7 0 CLEAR IN PUT
42 80 IF c a) =3 3 AND c o <=2 5 5 THEN MODE 2 :GOTO 3 66 0
4 2 9 0 MODE 2: LOCAT E 2 7 , 12 : PRI NT "N O E S V A L
1 D O" :FOR n=I ro 1500 : J'EXT:GOTO 4 1 90
43 0 0 MODE I:I NI\ 0 .3 : I NK 1 . 1 S : 1NK 2.2 6 :B ORDER 3
4 310 PE!'i 1
4320 LOCATE 14 , 1 4 : PRI NT " RlT - ": LOCATE 14 . 17 : PRI NT

" ~\ I RA"
4 3 30 FOn n =1 TO 20 00:N EXT
43 40 PE." 2: LOCAT E 1 4, 8 : PR I NT " PHOGRAMA BASADO " : LO
CATE 1 4 , 11: PRI NT " EN LAS ESTRUCTUHA S":LOCATE 1 7, 1
~ : PR I S T "MIC AS DE" :LO CATE 20 ,17: PR
1 NT " ST.H 1l3 AI\"

4 3 50 FOR n =1 TO SOOO:N EXT
43 6 0
4 3 70 MODE l: BORDER l :I NI\ 0 , 1
43 8 0 LOCATE 1 9 , 8:PRINT " po r " :LOCATE 1 0, 10 :PRINT ..
J ULI O GONZALEZ ALVAREZ " : LOCATE 1 3,1 6 : PR INT"'p er t e n
e c i un t e a l " LOCATE 5,1 9 :PRI NT " S e r
v i c i o Ps i c o p e d a go g i c o Es c ol a r " : LOCATE 16, 21: PR INT

" d e J o tiva ": LOCATE 1 8 ,14 : PHI NT "1 98 6 "
4 3 90
4 ~ 0 0 FOR n =1 TO 500 0 :NEXT
44 10 MOOE 2: IN K O, O: l NK 1 , 2 4:PES 1
442 0 LOCATE 30,9 :PR I NT " EN LO SUCES I VO S I DESE A" :
LOCATE 30,1 2 :PRINT " ELUDIR LA PRES ENTACI ON" : LOCATE

3 3 , 2 0 : PRI NT "TECLEE RUN 4 0 "
4430 FOH n =l TO 40 0 0 : NEXT : RESTORE
4 44 0 RETl;RN
44 5 0 MODE 1
44 6 0 GOS UB 465C
44 70 CLS
4 4 8 0 l NI\ O ,O : I NI\ 1 ,0: INK 2 ,23 : BORDER O : PEN l : FOR
T = l TO 200 : NEXT
4 4 90 LOCAr E 1. 2 5 : PRINT " RIT - MIRA"
4 500 FOR X=l TO 98 STE P 2
4 5 1 0 FOR Y=1 6 TO 1 STEP - 2
45 2 0 I F T EST (X , Y) <) O THEN PLOT - 3 +X*3 . 3 , 34 0 i ( Y* 4 )
- XI 2 .2 :D RA liR 6 ,6 :DRAliR - 6. - 6 : DRAWR 1 2, 3 , 3
4 53 0 NEXT y
4 5 40 NEXT X
4 5 50 FOR X=9 8 TO 192 STEP 2
45 60 FOR Y=1 6 TO 1 STEP - 2
4 57 0 I F TEST ( X, Y) <) O THEN PLOT 16+X * 3 . 3 , -4 6+(Y I4 )
i XI 2 , 2 : DRAW R 6 .G: DRAWR - 1 2 , 3 , 3
4 5 80 NEXT y
4 5 9 0 NEXT X
46 0 0 LOCATE 1 , 2 5: PEN O:PRI NT "
4 61 0 I NK 1,2 6 : PEN 1
4 6 2 0 CALL &A OOO
4 6 30 FOR N=1 TO 50 0 0 : NE>: T
4 6 4 0 GOTO 46 90
4 6 5 0 RESTORE 4 6 60 Fü R >: =1 TO 6 : READ AS : ? OKE &9FFF
i x , VAL( " &"i AS) : NEXT X
4 6 60 DATA CD , 09 , BB , 3 8 , FB , C9
467 0 S YMBOL 250. &FF. &8 , &8. &8 , &FF, &80 , &8 0, &80
46 8 0 RETUR N
4 6 90
4 7 0 0 FOR n =l TO 30
4 7 1 0 OUT &BCOO, 7
4 7 20 OUT &BDOO ,n
4 7 3 0 FOR j =l TO 10 0 : 1\EXT
4 7 4 0 NEXT n
4 7 50 FOR n =l TO 20 0 0: 1'EXT
4 7 60 PRI NT
47 70 RETUR:\
4780 .~~~ me t a ~~ ~ ~

47 90 DIM n ot Bs( 2 5, 2 I RESTOHE 4 8 10
4 800 FOR i = l TO 25 : READ no ta s ( i, I ) , no t a s (i , 2 ) : NEX
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T
~ Sl DAT A 11 9 , 3 0 , 10 6 , 1 0 , 1 1 9 , 2 0 , 1 3 4 , 2 0 , 1 4 2 , 2 0 , 1 3 4 ,
2 0 , 19,4 0 , 1 59, 20 , 1 42,20 , 13 4, 40, 1 4 2 ,20, 13 4 ,20 , 1 1 9 ,
40 . 1 9. 3 0. 10 6. 10, 1 1 9 .20.13 4 , 20 , 1 4 2
. 2 o , 1 34 , 2 o, 1 1 9 . ·10 . 1 5 9, 4o. 1 ! 9 , 4o. 14 2 , 2o , 1 7 9 , 60 , o , 8
o
4 8 2 0 MODE O:I NK O , 2 2 : l l, j{ 1 .6: P El\ 1 : LOCAT E 7, l l :PR
I NT "M E T A" : FOR h= 1 TO 10 0 0 : NEXT

4 83 0 FOR t = 1 TO 2 5
~ 8 4 0 r xx O,n,T ( RKDt2 6) : l r;r: I, lNT ( R:\ D' 2 6 ) :BORDER I
l\T ( RND* 2 6 )
4850 SOU?\D I, n o t a s (t , l ) ,n otas ( t. 2 ) . 7
4 8 6 0 l\E XT t
4 8 7 0 r OR n= 1 TO 1 5 0 0 : l\ EXT
4 8 8 0 ' ••• alf o mbr a •••
4 8 9 0 l ?\K O, I :l:'K 1,2 4 : 1:\K 2 ,6: BORDER
4 9 0 0 MODE 1
491 0 DErl NT c , f ,x ,y
4920 co lorl = l : c ol or 2= 1
4930 f a c t o r 1 =3 : f a c t o r 2 = 1
4 94 0 f a c t o r d = f a c t o r l - f ó c t o r 2

4 9 5 0 OR I C 1 N 32 0 , 200
4 9 6 0 r OR c on =O TO 1 5 0
4 9 70 MOVE O ,O : MOVER c on *f a c t o r 1 ,O
4 9 8 0 DRAWR - c o n * f a c t o r d , 2 0 0 , c o l o r l
4 9 9 0 MO VER -co n * f Bc l o r 2 * 2 , O
5000 DRAWR -c o n * f a c t o r d , - 2 0 0 , c o l o c 2
5 0 10 DRAWR c on * fa c to rd . -200 , co l o r J
502 0 MOVER co n * f Bc to r 2 * 2 , 0
5 03 0 DRAWR co n * fac to rd ,200 , co l o r 2
5040 c o lorl =1+ ( c ol or1+ 1 ) MOD 4:colo r2= 1+{ c o l or 2+1
) MOD 4
5050 NEXT
5060 ' ••• • gr a f 8 0 ••••
5070 MODE 1
5080 x or ige n= 3 2 0: y o r i g en= 2 0 0
5090 ORI G IN x o r ig e n , y or ig en
51 00 MOVER 1 0 0 , 0
5 110 r OR angu l o =O TO 32 S T EP P I /30
5120 DRAW 100 *COS ( angulo ) , 100 *S I N(ang u lo * 0.8 )
5130 NEXT

t icamente a la siguiente.
e) En el supuesto de que se falla

ra en ese primer intento, se repite
en una segun da oportun idad.

d ) S i e l segundo ensa y o es
correcto se cuenta como éxito, de lo
contrario se considera un fracaso y
en todo caso se pasa a la estructura
siguiente,

e) La administración se suspende
tras cuatro fracasos consecutivos,
pero se ha de llegar de todos modos
a la est ructura número 12,

f) Tras la inte rrupción el orden a
dor contabiliza como fra casos la
suma de las estructuras realmente
falladas más las que quedan sin ad
minist rar.

Una vez acabada la aplicac ión del
Test , el prog rama pasa a una panta
lla dirig ida al profesor en la que se
requiere pulsar «el cuadrado de 3 »9
para acc eder a los resultados del
mismo.

Éstos cons iste n en una gráf ica de
una línea horizontal sobre la que se
sitúan el primer cuartil (01 ), la me
diana (Md) y el tercer cuartil (03) de
la distr ibución de fr ecuencia de erro
res corr espondientes a la edad del
sujeto - baremos obtenidos igual
mente de Mira Stambak-.

Como es sabido, tales parámetros
estad ísticos representan que si dis
pusiéramos orde nados todos los ni
ños de esa edad que constituyen la
muestra de peor a mejor ejecución:

- 0 1: Los errores que corres
ponden al 25 % más bajo de la mues
tra (es decir , los que más errores
cometieron).

Md: Marca el 50 % de la mues-
tra.

Q3: Marca el 75% de la mues
tra.

Sobr e esa gráfica el ordenador si
túa el número de fracasos del sujeto
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en su posrc ron correspondiente,
acompañados de un mensaje des
criptivo .

Un ejemplo: Supongamos que un
niño de 8 años arroja al final un ba
lance de 5 fracasos ; la pantalla mos
trará la foto 8.

Después, la pulsación de una te
c la cualquiera nos sitúa ante el con
junto de todas las estructuras del
Test y si presionam os ENTER que
dan señaladas con un pequeño trián 
gulo aquéllas en las que ha fracasa
do nuestro alumno y que la máquina
se ha encargado de ir memorizando .

Por último si apretamos otra tecla
accedemos al menú principal (en
esta situación si eligiéramos 4 - En
trenamiento , éste se desarrollaría
sobre las primeras cinco estructuras
falladas).

2. SELECCiÓN DE ESTRUCTURAS

Ante una estructura dada auditivamente el niño elige el esquema que le cor responde.

Una de las fases del Entrenamiento con control visual. El «feed-ba ck» se est ablece de
modo inmediato.

Una vez que desde el menú prin 
cipal elegimos pulsar el número dos,
aparecen en pantalla bajo la palabra
PROFESOR sobre un fo ndo negro,
el conjunto de todas las estructuras
rítmicas contenidas en la memori a
del ordenador.

Un cursor intermitente inicial men
te situado en el extremo superior iz
quierdo , puede ser movido por el
profesor mediante las teclas de mo
vimiento vertical t y • con el fin de
seleccionar las estructuras sobre las
que después se realizará el entrena
miento (hasta un máximo de cinco).
Esto se consigue pulsando la barra
de SPACE que da lugar automática
mente a que se marque con un trian
gulito la estructura sobre la que
apunta el cursor.

Tras ENTER retornamos al menú
principal. Si una vez seleccionadas
varias estructuras deseamos dese 
charlas, basta con apretar la tecla de
borrar.

3. MODIFICA R

Esta alternat iva es opcional y se
ha incluido al objeto de que el pro
fesor pueda modif icar el contenido
de algunas' de las variables relevan
tes del programa, si así lo estima
oportuno para conseguir una mejor
adapta ción del entrenamiento a las
característ icas peculiares de cada
sujeto.

Estas modif icaciones no afectan a
la subrutina del TEST, puesto, que
éste ha de discurrir bajo unas condi
ciones estandarizadas.

Pulsando la tecla del número 3 ac
cedemos a la siguiente pantalla de
fondo rosad o:

MODIFICAR

1. Duración de las pausas.
2. Número de ensayos.
3. Número de ensayos globales.
4. Añadir estructuras nuevas.
5 . Símbolo que se visualiza .
(para menú pri nc ip al pulsar

- M- ).
Opciones que se eligen directa

mente marcando el número corres
pondiente.

- Duración de las pausas.

De ordinario el programa , al igual
que en la subrutina del test , funcio
na con los intervalos largos y breves
mencionados; es decir, 1 seg. y 1,4
seg., respectivamente .

Esto es lo que hemos dado en lla
mar velocidad 1, como así se espe
cifica en la pantalla correspondiente
a esta variable . Sin embargo . el pro
fesor puede elegir además la veloci
dad 2, de intervalos de tie mpo de un
60% respecto a los anteriores, o la
ve locidad 3 con una reducción
aproximada al 30 %.
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Se ha atendido especialmente al elemento motivador.

Si se ha elegido la opción TEST , una vez realizado el programa presenta los resultados
de acuerdo con los parámetros estadísticos de cada edad.

guna de las estructuras rítmic as del
profesor introducidas previamente,
siguiendo las mismas instrucciones
con la salvedad de que , una vez en
el número de línea, llevemos el cur
sor al extremo derecho y proceda
mos a borrar los datos anteriores
con la tecla de BORR.

- Símbolo que se visualiza.
De ord inario el símbolo que sirve

de apoyo visual es un círculo acha
tado que corresponde al número cla
ve de 79. A fin de evitar la monoto
nía y añadir cierta novedad , éste

neament e la tecla de MAYS y la pro
pia de ést e.

e) La nueva estructura no debe
ser excesivamente larga ya que al
aparecer en el Entrenamiento podr ía
rebasar el ancho de la pantalla , que
admite un máximo de 20 caracteres .

(Así, por ejemplo . la estructura:
•• • • • • • requ eriría la línea:
DATA 2,1,2,2,1 ,2, 1, * .)

Luego, tras ENTER , debemos pul
sar ESC y teclear RUN 40 como así
infor ma el propio programa.

Cabe la posibilidad de eliminar al-

En este caso como en los suc esi
vos se trata de un input, por lo que
el profesor debe marcar el nuevo va
lor sin olvidarse , acto de seguido, de
presionar la tecla de ENTER .

Una vez registrada la entrada, el
ordenador vuelve a la pantalla de
MODIFICAR.

- Número de ensayos de re
producción.

Como luego veremos, el programa
presenta dentro de la fase de Entre
namiento una serie de reproduccio
nes iniciales de las estructuras se
leccionadas, a razón de 3 por cada
una de ellas , en una misma pantalla .

Bien , pues este número se puede
modificar a cualquier valor compren
dido entre 2 y 7, inclusive.

- Número de ensayos globales.
Dentro del entrenamiento el orde

nador va presentando un número de
terminado de panta llas sucesivas
con diversas tareas, antes de la con
clusión del programa.

Este número viene determinado,
dentro de una estrecha variabilidad
aleatoria, que se ha introducido para
paliar efectos rutinarios , por un índi
ce multiplicador que de ordinario
vale 3 .

A voluntad del profesor puede
cambiarse por cualquier valor ente
ro situado entre 1 y 20, ambos in
cluidos.

- Añadir estructura nueva.
Si se juzga conveniente la inclu 

sión de alguna estructura nueva den
tro del programa, puede realizarse
pulsando el número 4 a partir de la
pantalla de MODIFICAR.

En seguida unas instrucciones in
forman de la necesidad de teclear la
palabra DATA a continuación del nú
mero de línea del programa .

Efectivamente , hay que tener en
cue nta que con esta opción el pro
fesor accede directamente al list ado
del programa a partir de la línea men
cionada , por lo que se ha reservado
un espacio amplio en el mismo. El
procedimiento consiste en te clear
DATA, luego un espacio en blanco
con la barra espaciadora y seguida
mente la estructura rítmica nueva
con las siguientes condiciones:

a) En realidad lo que se introduce
son sus diferentes intervalos de
tiempo cod ificados con el número 1
para el largo y 2 para el corto , siem
pre separados por comas .

b) Al final de la sucesión de nú
meros es obligatorio añadir un último
1, una coma (,) y un asterisco (* ),
que se consigue pulsando simulta-
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puede intercambiarse por cualquiera
de los caracteres gráf icos específi
cos de la máquina (claves entre 33
y 255) .

A modo de sugerencia la pantalla
muestra un conjunto de doce de
ellos que el profesor, o incluso el
propio niño, puede seleccionar con
sólo teclear su número clave (y des 
pués ENTER) .

4. ENTRENAMIENTO

Se puede acceder al mismo tr as
seleccionar las estructuras, o bien
directament e después de la aplica
ción del test , en cuyo caso se reali 
za sobre las cinco primeras estruc
turas falladas .

El entrenamiento se inicia con una
primera fase en la que .cada esque
ma rítmico seleccionado se va suce
diendo tres veces por pantalla
- este valor se puede mod if icar
como ya vimos- y espera a que el
niño las reproduzca correctamente
otras tantas veces. La presentación
de cada uno consta de una serie de
círculos más o menos separados se
gún los intervalos correspondientes
y que van apareciendo en dirección
horizontal simultáneamente a los gol
pes de son ido . Cuando el sujeto ha
de reproducirlos puede pulsar cual
quier tecla -a excepción de
BREAK, naturalmente- y van apare 
ciendo sus círculos propios de otro
color en el renglón consecutivo su
per ior ; de esta manera el niño com
prueba instantáneamente si se ajus
ta a la estructura data establecién
dose un feed-back inmediato, clave
en la interiorización sensomotriz del
ritmo . No obstante, el ordenador
realiza una evaluación de la estruc-

tura reproducida y en caso de error
lo hace saber con un son ido grave
cambiando a negro el color del fon
do y borrando la estructura errónea
para reemprender otro nuevo en
sayo.

En caso de acierto emit e varios
sonidos aleatorios de alta frecuencia
cmabiando rápidamente los colores
del borde y da paso al siguiente
renglón .

Una vez superado ésto se accede
a una segunda parte en la que se van
sucediendo de modo aleatorio los si
guientes tipos de actividades con
estructuras rítmicas próximas a las
elegidas:

- Reproducc ión de es t ructu
ras.

De la misma forma que al princi
pio , aunque con la diferencia de que
aqui aparece un único esqu ema por
pantalla .

- Elec c ión de la estructura
correcta.

La máquina suministra audit iva
mente una estructura y a continua
ción la muestra en pantalla junto con
otras tres . El niño debe sele ccionar
aquella que corresponde a la escu
chada, y en caso de acierto así se lo
hace saber el ordenador.

- Dictado.
Sin ninguna clase de apoyo visual ,

se presenta por el altavoz un esque
ma rítm ico que el alumno debe repe
tir desde el teclado , a la vez que sur
ge en pantall a el esquema corres
pondiente a la actuación del sujeto.
El ordenador la evalúa e inmediata
ment e hace saber el resultado. En
caso de error la repite hasta que se
ejecuta correctamente .

Estas situaciones se van suce-

diendo indistintamente un número
determinado de veces que puede
controlar el prof esor mediante la mo
difi cación ds la variable «Número de
ensayos globales» ya indicada.

Las estructuras con las que se tra
baja son las sele ccionadas previa
mente, así como otras próximas a
aquéllas y por tanto con un nivel de
dif icultad parecido. Así introduce un
factor de variedad en los ejercicios.

Cada situación resuelta correcta
mente lleva a ot ra como si se trat ara
de un camino a recorrer al f inal del
cual se encuentra la META. Una vez
alcanzada aparece una música de
fondo y se cambian los colores de la
pantalla para pasar como punto final
a un atract ivo gráfi co elegido al azar
entre otros posib les. De este modo
se añade un elemento mot ivante al
que ya cuenta de por sí la propia
tarea.
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NOTA: El programa se ha realizado desd e el
lenguaj e BASIC y es perfectamente comp ati
ble con los ordenadores Amstrad CPC6128,
CPC66 4 y con ligeras modificacion es, con el
CPC464. Asimismo, cabe la posibilidad de
adaptarlo en post er iores modifi caciones a
otros sist emas y orde nadores (sistem a MSX,
IBM·PC Compatibles , etc .).
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